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O projeto do qual deriva o presente artigo abrange o estudo da influéncia que a reciclagem tem
sobre o processo de producédo industrial no setor de material plastico. Aponta os resultados que
a Logistica Reversa dos produtos gerados causam em areas destas empresas, tais como a
qualidade, o rendimento e o custo. A pesquisa efetuou estudos reais aplicados em uma
companhia de embalagens termoplasticas para alimentos localizada na grande S&o Paulo, além
da complementacdo de estudos efetuados em casos de outras empresas que também adotam a
reutilizagdo de seus materiais plasticos e desenvolvem a fabricagcdo de novas matérias-primas a
partir do plastico ja utilizado, como rebarbas que sobram de seus processos.
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Introducéo

Com o crescente aumento do volume de pléstico utilizado em diversos setores

industriais, principalmente na &rea de alimentos, e as consequéncias pertinentes ao seu descarte
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ndo racional pds-consumo e produgdo, o conceito de reciclagem e reaproveitamento é cada vez
mais disseminado e integrado as instituicdes.

A vantagem que o mercado de reciclagem do poliestireno carrega esta relacionada com
aspectos socioeconémicos relacionados com a melhoria da qualidade de vida da populacéo,
geracdo de renda, economia de recursos naturais, reducdo de desperdicios e atenuacdo de
problemas ambientais.

Este estudo aborda a implementacdo da reciclagem industrial no processo de producéo
das empresas de forma a contribuir com a reducdo de descartes no meio ambiente e a favorecer

a economia das firmas.

Metodologia utilizada pelas industrias analisadas para gerar resultados

provenientes da reciclagem adotada

Os processos de reciclagem mecanica sdo mais comuns para este material, 0s
quais consistem em moagem, derretimento, corte e granulacéo de residuos plasticos. No
inicio do processo sdo selecionadas as pecas plasticas em tipos iguais de materiais. O
plastico selecionado € derretido e moldado em uma nova forma ou cortado em pequenos
granulos, os quais podem ser chamados de granulados, que serdo posteriormente
utilizados como matéria-prima para praticamente qualquer finalidade.

Na primeira empresa analisada, uma inddstria de embalagens de alimentos, o
principal produto fabricado é uma bandeja termosseladora, cujo processo de fabricacao
é dividido em trés etapas. Tudo se inicia na area das extrusoras, local onde a empresa
usa tanto a matéria-prima cristalizada de poliestireno quanto a matéria-prima moida
reciclada para fabricar os rolos de filmes. A extrusora é um equipamento usado na
confeccdo de filmes, perfis, tubos e monofilamentos, além de ser também utilizada na
producdo de materiais compostos por matéria-prima virgem ou por matéria-prima
gerada a partir do processo de reciclagem de determinado produto. O processo de
extrusdo depende da alimentacdo do funil da extrusora com o material moido ou
granulado, o qual através da gravidade caird sobre uma rosca que o levara para o
cilindro aquecido onde o calor é provido por atrito do material com as paredes do

cilindro.
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Dentro da extrusora, 0 material passa por trés fases. A primeira é a zona de
alimentacdo, cuja funcdo é de apenas aquecer o componente até que fique em estado
proximo ao seu ponto de fusdo, sendo entdo transportado para a zona de compressao,
onde existe uma condensacdo do material, proporcionando a sua plastificacdo. Logo
apoOs passar por estes dois primeiros processos, 0 material segue para a zona de
dosagem, que regula uma mistura eficiente do material e garante a manutencéo da vazao
através da pressao.

No final do cilindro o material é pressionado contra as telas de ago para reter
impurezas e finalmente a matéria passa pela matriz, onde tomara a forma de rolos de
filmes que serdo armazenados em um deposito para a cura.

Esses rolos sdo armazenados para a cura em um sistema FIFO (first in first out)
de troca de ar de dezoito vezes por hora, onde permanecem durante cinco dias antes de
serem enviados para a termoformagem, processo em que sdo cortados e moldados no
design do produto final. A cura € o processo de endurecimento do polimero até o ponto
em que ele pode ser utilizado sem acarretar acidentes provenientes da estatica com alta
possibilidade de incéndios. A cautela do armazenamento e a importancia da troca de ar
no recinto sao essenciais para o descanso do material.

As aparas provenientes dessa fase sdo encaminhadas para o setor de reciclagem
nas extrusoras, sendo posteriormente armazenadas nos silos e usadas no processo de
fabricacdo de novos filmes. Em cada lote produzido é utilizado aproximadamente 40%
de matéria-prima reciclada nos procedimentos que envolvem as etapas de producdo do
material dentro das extrusoras.

A segunda empresa estudada, a qual faz parte do setor de reutilizacdo, inicia seu
processo com a compra de lotes fechados do material a ser reutilizado, por meio de
leilBes recorrentes ou contato com empresas que disponibilizam suas aparas e/ou
residuos pos-industriais.

Quando estes recursos chegam a empresa, passam por um processo de lavagem e
coleta seletiva feita manualmente, em que separam 0s tipos de plasticos para
posteriormente seguirem para 0 processo de trituracdo. Dentre 0s materiais
selecionados, os mais utilizados na producgéo sdo: ABS, policarbonato e acrilico. Depois
estes produtos sdo transferidos para a area de moagem, procedimento em que estes
grupos de pléasticos separados cautelosamente sdo moidos em silos e separados em lotes;
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posteriormente armazenados no estoque até que algum pedido de compra solicite o
insumo. De acordo com o pedido e com as especificagOes do cliente, a empresa cria a
formula a ser utilizada na producdo, bem como os tipos de polimeros, qualidade,
resisténcia, flexibilidade e a cor. O processo final é a producdo dos granulos
reaproveitados, sendo que o material moido é posto em betoneiras que processam e,
consequentemente, homogeneizam o material que deve ser levado as extrusoras e passar
pelo processo de alimentacdo, compressdo e dosagem como efetuado na empresa
fabricante de bandejas termoplasticas. No final a mistura é prensada contra telas de ago
que retétm as impurezas antes de sair da extrusora em forma de macarrdo e sofrer
choque térmico, sendo que seguidamente estes macarrfes gerados sdo cortados em
pequenos granulos. Os granulos sdo ensacados e organizados em lotes para a
distribuicdo de acordo com a demanda das compras efetuadas pelos clientes desta

empresa.

Resultados e discussao

De acordo com a companhia de embalagens e anéalise de seu historico, o custo-
beneficio de implementar este ciclo reciclavel na producédo trouxe a cultura de minimo
desperdicio a empresa, em que cada apara é direcionada ao setor de extrusao, além de
contribuir significativamente nos gastos com matéria-prima, com aproximadamente
40% de uso de reutilizados, e auxiliar no cumprimento das rigidas normas de
fiscalizacdo governamentais. O fluxograma de todo o processo com a utilizagédo da

matéria € ilustrado na figura 1.
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Figura 1: Fluxograma do processo referente ao uso da matéria
Fonte: Autores

A empresa de producdo de granulos reutilizados afirma que € visivel o aumento

da demanda de produtos reciclaveis no mercado, tanto pelo seu menor custo comparado

ao custo da matéria-prima virgem quanto pela disseminacdo do conceito de

sustentabilidade nas empresas. O fluxograma de todo o processo de reutilizacdo €

demonstrado na figura 2.
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Figura 2: Fluxograma do processo de reutiliza¢do
Fonte: Autores
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Conclusao

A reciclagem dos plasticos, além de ser uma atividade de extrema importancia para o
meio ambiente, pode reduzir despesas e gerar lucros em empresas do setor industrial que
trabalham com este material. O uso de produtos plasticos no cotidiano representa um desafio
para ter uma devida reciclagem racional; exalta-se que é necessario haver uma integracdo entre
0s processos de transformacdo das matérias-primas, fabricacdo das embalagens e um descarte
adequado dos produtos p6s-consumo. E interessante reafirmar que as empresas devem cada vez
mais se preocupar com a Logistica Reversa dos produtos gerados, evidenciando assim a

importancia da Reciclagem e seus beneficios conforme apresentado.
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MANAGEMENT OF RECYCLING IN THE INTERNAL
PRODUCTION OF PLASTIC INDUSTRIES

ABSTRACT

The project covers the study of the influence that recycling has on the industrial production
process in the plastic material sector. It points out the results that the Reverse Logistics of the
generated products cause in areas of these companies, such as quality, yield and cost. The
research carried out real studies applied in a company of thermoplastic for food packaging
located in Greater Sdo Paulo, in addition to completing studies carried out in cases of other
companies that also adopt the reuse of their plastic materials and develop the manufacture of
new raw materials at from the plastic already used, like burrs that are left over from their
processes.
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