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RESUMO

Os sinistros de transito sdo uma das principais causas de mortes no Brasil e seus efeitos negativos
se alastram em varias frentes, afetando a economia e a saude fisica e mental da familias. Em
razdo de sua relevancia, o presente artigo investigou as principais causas de sinistros de transito
na rodovia Miguel Jabur-Elias-(SP- 479), a partir de laudos periciais fornecidos pela Policia
Cientifica de Votuporanga. O estudo foi desenvolvido com base em pesquisas cientificas que
discutem a relevancia da analise técnica em sinistros de transito. A metodologia utilizada buscou
entender a influéncia de fatores humanos, veiculares e da infraestrutura viria, incluindo a anélise
quantitativa de graficos e tabelas comparativas, tendo como foco as ocorréncias fatais. Os
resultados indicaram que a maioria dos sinistros ocorreu por falha humana, seguidas por fatores
relacionados a via, enquanto fatores relacionados aos veiculos ndo foram registrados. Conclui-se
que, embora o fator humano seja predominante, melhorias na infraestrutura da rodovia e na
fiscalizagdo podem reduzir significativamente a ocorréncia e a gravidade dos sinistros.

Palavras-chave: sinistro de transito; acidentalidade viéria; locais criticos; seguranga vidria.

ANALYSIS OF THE CAUSES OF TRAFFIC ACCIDENTS ON THE MIGUEL JABUR-
ELIAS HIGHWAY (SP-479)

ABSTRACT

Traffic crashes are one of the leading causes of death in Brazil, and their negative effects spread
across multiple areas, impacting the economy and the physical and mental health of families.
Due to its relevance, this article investigated the main causes of traffic crashes on the Miguel
Jabur-Elias Highway (SP-479), based on forensic reports provided by the Scientific Police of
Votuporanga. The study was developed using scientific research that discusses the importance
of technical analysis in traffic crashes. The methodology aimed to understand the influence of
human, vehicular, and road infrastructure factors, including a quantitative analysis of graphs and
comparative tables, with a focus on fatal incidents. The results indicated that most crashes were
caused by human error, followed by road-related factors, while no vehicle-related factors were
recorded. It is concluded that, although human error is predominant, improvements in road
infrastructure and enforcement can significantly reduce the occurrence and severity of traffic
crashes.
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INTRODUCAO

Desde a década de 1950 o Brasil adotou como principal sistema de transporte o
rodoviario. O incentivo e investimento nessa area ocorreu por algumas razdes como a
grande extensao territorial, 0 desenvolvimento do setor automobilistico, a flexibilidade e
acesso gue esse sistema proporciona e também ao governo de Juscelino Kubitschek, que
tinha como lema "governar € abrir estradas". Esse investimento em rodovias visava nao
apenas a integracdo nacional, mas também o estimulo ao desenvolvimento econémico,
permitindo o transporte de mercadorias e pessoas para areas remotas do pais e o
crescimento do setor automobilistico no Brasil.

No entanto, esse modelo rodoviarista também apresenta desafios, como a
manutencdo das estradas, questdes ambientais relacionadas a expansao da rede e sinistros
rodoviarios que sao especialmente uma preocupacao significativa no contexto do modelo
adotado historicamente no Brasil.

Ao longo dos anos, o uso do termo "acidente" para descrever incidentes no trafego
tem sido questionado por especialistas, pois implica em eventos fortuitos, enquanto muitos
sdo evitaveis com prevencdo adequada. A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
através da norma NBR 10697 (ABNT, 2020) , substituiu "acidente™ por "sinistro™ para
qualificar de forma mais precisa 0s eventos no trénsito, promovendo a conscientiza¢ao
sobre a responsabilidade dos envolvidos. A defini¢do de sinistro abrange todos os eventos
gue causam danos materiais, lesdes a pessoas ou animais, e possiveis prejuizos ao transito,
a via ou ao meio ambiente, enfatizando a importancia da prevencao e da responsabilidade
individual.

Nos altimos 15 anos, mais de 500 mil pessoas perderam a vida em sinistros de
transito no Brasil, ressaltando a importancia crucial da segurancga no transito para o bem-
estar da sociedade atual (Ferraz et al., 2023a). Infelizmente, o Brasil ocupa a terceira
posicao entre 0s paises com o0 maior numero de mortes no transito atualmente (Estrela,
2023).

O presente estudo analisou os trechos da rodovia Miguel Jabur-Elias (SP-479),
localizada entre as cidades de Votuporanga, Américo de Campos e Pontes Gestal. E uma
rodovia transversal do estado de Sdo Paulo, portanto é administrada pelo Departamento
de Estradas de Rodagem do Estado de S&o Paulo (DER-SP). A partir de sinistros ocorridos
nessa via entre os anos de 2019 a 2023 foram identificados os fatores contribuintes e a
elaboracdo de recomendacOes de estratégias de engenharia.
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A escolha da rodovia em questdo para ser o tema do artigo se justifica pela alta
concentracdo de sinistros registrados ao longo de sua considerada pequena extensao, a
rodovia tem aproximadamente 60 km de extensdo, o que torna um ponto critico para a
analise das causas de sinistros de transito e merece uma investigacdo. Essa concentracao
foi notada atraves de mapas que o sistema Infosiga proporciona em uma busca genérica e
abrangente. Esse alto indice de ocorréncias sugere a existéncia de fatores especificos que
séo relevantes para o aumento da inseguranca, como falhas na infraestrutura, falta de
fiscalizacdo. Ao explorar esses elementos, o trabalho buscou compreender as causas
desses sinistros, propondo solucgdes que possam melhorar a seguranca viaria e reduzir 0s

traumas causados por eles.

OBJETIVOS
O objetivo do trabalho foi identificar as causas dos fatores contribuintes e
classifica-las em fatores humanos, fatores relacionados a via e fatores relacionados ao
veiculo. Os objetivos especificos sdo:
e Gerar mapas tematicos de geoespacializacdo através do software QGIS;
e Analisar laudos periciais;
e Realizar um relatério fotografico afim de comparar com as informacoes

encontradas nos laudos.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Segundo o Portal Observatério Nacional de Seguranca Viaria, no ano de 2019,
foram registradas aproximadamente 40.000 mortes no transito no Brasil. Em 2020 esse
namero teve uma reducdo significativa, tendo em vista que a pandemia da COVID-19 se
iniciou nesse ano, consequentemente as restricdes de circulacdo também, caindo para
37.000 mortes (Portal ONSV, 2022). Nos anos de 2021, 2022 e 2023 esses nUMeros se
mantiveram com uma média de 36 mil, 35 mil e 34 mil mortes, respectivamente. Esses
nameros refletem uma reducdo de nivel em comparagdo com 0s anos anteriores, embora
a situacao continue a exigir atencdo pois essa € uma das principais causas de mortes no
pais (Santos; Saraiva, 2024).

Os sinistros de transito representam um grave problema de saude publica e tém
consequéncias devastadoras para a economia dos paises. Além de causarem tragédias
pessoais e familiares, geram impactos significativos em diversos setores econémicos.

Esses impactos incluem custos diretos, como atendimento medico, reparacdo de danos
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materiais, e indiretos, como perda de produtividade, previdéncia social e pressdo sobre o
sistema de saude publica.

Estudos internacionais indicam que o custo dos sinistros de transito equivale a
cerca de 1 a 2% do PIB dos paises, variando de acordo com o nivel de desenvolvimento
econdémico. Em 2023, com o PIB mundial estimado em US$112,6 trilhdes, o custo dos
sinistros pode chegar a aproximadamente US$1,7 trilhdes. Esses custos abrangem
despesas médicas e hospitalares, tratamento e reabilitacdo das vitimas, perdas materiais,
remocao e resgate de veiculos e vitimas, além de impactos na previdéncia, como pensfes
e aposentadorias precoces, e outros custos associados, como 0s policiais e judicirios
(Ferraz et al., 2023).

Um levantamento conduzido pelo Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada
(IPEA) em parceria com a Associacdo Nacional de Transportes Publicos (ANTP) revela
que os sinistros de transito impdem a sociedade brasileira um custo anual de R$ 50 bilhdes.
O estudo foi realizado o a partir de dados das rodovias e das areas urbanas, na ultima
década. Esse calculo abrange o quanto é gasto com atendimentos hospitalares, perda de
producdo, danos materiais, processos e danos a propriedade publica e privada. Em média,
cada sinistro gerou um custo de R$ 261 mil para a sociedade brasileira, enquanto os
sinistros que resultaram em vitimas fatais tiveram um impacto econdmico aproximado de
R$ 785 mil (Portal do Tréansito, 2021).

Ainda mais marcante do que o impacto econdmico dos sinistros é o custo humano
e social que eles acarretam. As vitimas enfrentam sofrimento fisico e psicolégico intenso,
enquanto seus familiares e pessoas proximas também sdo profundamente afetados
emocionalmente. Esses eventos podem desencadear doencas psicologicas, como
depressdo e fobias, tanto nas vitimas quanto em seus entes queridos. Além do mais, a
qualidade de vida de muitos é drasticamente reduzida, e a desestrutura¢do econémica das
familias, aliada ao distanciamento causado por tratamentos hospitalares e processos de
reabilitacdo, agrava ainda mais o sofrimento (Ferraz et al., 2023).

Embora os sinistros de transito envolvam aspectos que ndo podem ser mensurados
em termos financeiros, como a perda de vidas, sofrimento fisico e psicoldgico, é
importante considerar 0s custos monetarios associados a esses eventos e o0s beneficios
econdmicos resultantes de projetos destinados a reducdo de sinistros. Essa analise permite
avaliar o impacto econdbmico negativo dos sinistros e o0s ganhos econdmicos

proporcionados pelos projetos de reducdo de sinistros implementados. Além disso, é
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fundamental para determinar a viabilidade econdmica de novos investimentos e para
selecionar a alternativa mais vantajosa do ponto de vista econdmico (Ferraz et al., 2023).

Segundo Corréa (2009) a reducdo dos sinistros de transito é uma prioridade
incontestavel, recebendo atencdo consideravel dos érgdos de transito em escala global.
Ap0ds iniciativas conjuntas do governo federal com instituicdes de ensino superior, essa
preocupacdo tem sido amplamente difundida.

O Cadigo de Transito (Brasil, 2018) estabelece que a seguranca no transito é um
direito de todos, devendo ser garantida pelos orgaos e entidades do Sistema Nacional de
Trénsito, e se aplica a todos os condutores e proprietarios de veiculos. Dispde também
temas como educagdo para o trénsito, sinalizacdo e aspectos gerais da engenharia de
trafego, entre outros. E importante destacar que, além de uma regulamentacéo adequada,
a fiscalizacdo eficaz é essencial (Ferraz et al., 2023).

Um exemplo notavel € o Programa de Reduc¢do de Sinistros no Transito — PARE,
implementado pelo Ministério dos Transportes (Ministério dos Transportes, 2002). O
Manual PARE € um guia pratico para auxiliar municipios integrados ao Sistema Nacional
de Transito no tratamento de locais criticos. Ele pode ser utilizado por 6rgéos de transito
e departamentos de engenharia urbana. Faz parte do Programa PARE, um projeto que visa
melhorar a gestdo de dados de sinistros de transito e capacitar recursos humanos nos
municipios brasileiros. E um manual destinado ao perimetro urbano.

Em 2023, o primeiro Manual de Seguranca Viaria do Brasil e a atualizacdo do
Manual de Sinalizacdo Rodoviaria foram lancados pelo Departamento de Estradas de
Rodagem (DER). Ambos com objetivo de contribuir para a melhoria da seguranca viaria
nas rodovias estaduais (DER-SP, 2023).

A publicacdo marca um avanco significativo na identificacdo e solucdo dos
problemas de seguranca viaria. O Manual de Seguranca Viaria do DER/SP aborda
diversos aspectos da seguranca viaria, com o objetivo de servir como uma referéncia para
planejadores, projetistas, operadores e autoridades governamentais na elaboracdo de
projetos rodoviarios seguros e no gerenciamento da seguranca Vviaria no estado de Séo
Paulo. Alem disso, pode ser utilizado por outras entidades brasileiras, conforme a deciséo
das autoridades locais (Ferraz et al., 2012).

Em 2023, o DER também lancou a atualizacdo do Manual de Sinalizagdo

Rodoviéria, agora dividido em trés volumes. A versdo anterior desse manual foi publicada
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em 2006. Os técnicos realizaram uma revisdo detalhada das normas de sinalizacéo,
acompanhando toda a modernizagdo das rodovias nesse periodo (DER-SP, 2023).

Como afirma Ferraz et al. (2023) os projetos voltados a reduzir a quantidade e/ou
a gravidade dos sinistros de transito geralmente se concentram nas areas de Engenharia,
Educacdo ou Esfor¢o Legal. Além disso, podem incluir iniciativas nas areas de Medicina
e Psicologia, como, por exemplo, projetos que visam aprimorar os exames fisico, mental
e psicoldgico para condutores, bem como melhorar o atendimento as vitimas, com o
objetivo de diminuir o numero de mortes e de pessoas com sequelas.

O nivel de detalhamento utilizado na classificacdo dos tipos de sinistros deve ser
suficiente para distinguir aqueles com caracteristicas diferentes, permitindo a
identificacdo das possiveis "causas”. Isso é essencial para definir acGes que visem reduzir
a ocorréncia de sinistros, ja que a eficacia de qualquer medida esta relacionada ao tipo
(Ferraz et al., 2023a). A NBR 10697 (ABNT, 2020) classifica os tipos de sinistros em:

Atropelamento de animal(is): sinistro de transito em que um ou mais animais sao
atingidos por um veiculo em movimento.

Atropelamento de pessoa (S): sinistro de transito em que uma ou mais pessoas Sao
atingidas por um veiculo em movimento.

Capotamento: sinistro de transito em que o veiculo gira sobre seu préprio eixo, em
qualquer direcdo, chegando a capotar e ficando imobilizado em qualquer posi¢do, com
as rodas voltadas para cima em algum momento.

Choque: sinistro de transito em que um veiculo colide com um objeto fixo ou com um
objeto imavel.

Colisdo: sinistro de transito em que dois veiculos em movimento colidem entre si.
Coliséo frontal: colisdo de veiculos em sentidos opostos, colidindo frontalmente.
Coliséo lateral: colisdo que ocorre lateralmente de veiculos transitando na mesma
dire¢do, no mesmo sentido ou em sentidos opostos.

Colisdo transversal: colisdo que ocorre transversalmente, veiculos se cruzam
ortogonalmente ou obliquamente.

Colisédo traseira: colisdo que ocorre na traseira contra traseira ou na frente contra
traseira dos veiculos que transitam no mesmo sentido ou em sentidos opostos.
Engavetamento: sinistro em que ha impacto entre trés ou mais veiculos, no qual todos
estdo no mesmo sentido de circulagdo.
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Queda: sinistro de transito envolvendo a queda livre de um veiculo, ou a queda de
pessoas ou cargas transportadas, causada pelo movimento do veiculo.

Tombamento: sinistro de transito em que o veiculo perde sua posi¢cdo normal e fica
imobilizado de lado, com a frente ou a traseira no chéo.

Outros: qualquer sinistro que néo se encaixe nas defini¢cbes acima.

Sequéncia: combinacdo de sinistros que ocorrem em sequéncia no mesmo evento das
definigcdes acima.

De acordo com Gold (1998) sinistros de transito geralmente resultam de uma
combinacdo de fatores, em vez de serem atribuidos a um Unico agente especifico. Esses
fatores podem abranger uma variedade de aspectos. O comportamento dos individuos
envolvidos no sinistro desempenha um papel significativo na frequéncia dos incidentes,
incluindo a velocidade inadequada, o uso de substancias psicoativas, o consumo de alcool,
0 estresse, a sonoléncia, 0 nervosismo, a falta de atencéo e a falta de habilidade, todos
exemplos de fatores humanos. A condicdo e o funcionamento adequados do veiculo
também sdo importantes, assim como fatores relacionados a natureza e as condicbes
climéticas, como chuva intensa, vento, neblina e fumaca, entre outros.

Além disso, existem fatores institucionais e sociais, como fiscalizacéo e legislac¢éo,
que desempenham um papel crucial na aplicacdo e regulamentacdo das leis de transito,
podendo, no entanto, ser estudados e analisados pela engenharia para identificar melhorias
e prevenir sinistros. Adicionalmente, fatores relacionados a via/meio ambiente como por
exemplo caracteristicas da via como projeto geométrico, sinaliza¢do inadequada, defeitos
na superficie de rolamento intersecdes improprias, entre outros (Gold, 1998).

Diversas acdes podem contribuir para uma maior seguranca no transito,
abrangendo diferentes ambitos, como o politico-administrativo, o legal, a educacao, 0s
veiculos e equipamentos de seguranca, e 0 sistema viario. Para 0s 6rgdos de transito
municipais e rodoviarios regionais, as medidas sdo mais especificas e incluem, por
exemplo, o tratamento de locais criticos, que envolve a melhoria da sinalizacéo, correcao
de defeitos no pavimento, instalacdo de dispositivos para reducdo de velocidade, radares,
semaforos ou rotatorias, além de mudancas na geometria da via ou intersecdo, e
implantacéo de terceira faixa. Outro exemplo € a intensificacdo da fiscalizacdo em éreas,
horérios, veiculos, eventos e usuarios considerados criticos, campanhas locais ou

regionais, e a melhoria das condigdes de socorro médico, com foco em maior rapidez e
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qualidade no atendimento as vitimas. Ja no caso dos oOrgdos de transito estaduais e
federais, as agOes sdo mais amplas e gerais, como mudancas na legislacdo para aplicar
punicdes mais severas, intensificacdo da fiscalizacdo, estabelecimento de normas mais
rigorosas para a seguranca na construcdo e reconstrucdo de vias, e na fabricacdo de
veiculos, além de aperfeicoamento da educacdo nas escolas e campanhas de ambito
estadual ou federal (Ferraz et al., 2023).

Para o desenvolvimento de planos e projetos de seguranca no transito, €
fundamental estimar a eficiéncia das diferentes acGes na reducdo da sinistralidade,
preferencialmente com dados detalhados sobre a gravidade dos sinistros por tipo. Os
projetos de seguranga no trénsito podem variar significativamente em termos de
investimento. Exemplos de projetos de baixo custo incluem a melhoria da sinalizacdo em
uma via, a instalacdo de dispositivos para reducdo de velocidade, a colocacdo de
seméaforos em cruzamentos e a divulgacdo de mensagens educativas pela midia local ou
redes sociais. Projetos de custo médio podem envolver a construcao de rotatérias, viadutos
ou trevos. J& os projetos de alto custo podem incluir a implantacdo de faixas adicionais
(terceira faixa) em trechos de rodovias de pista simples com aclive, a duplicacdo de
rodovias de pista simples, a implementacao de um plano nacional de melhoria do sistema
de socorro as vitimas de sinistros e a veiculacdo frequente de campanhas educativas em

nivel nacional através da midia e redes sociais (Ferraz et al., 2023).

METODOLOGIA

Esta andlise utilizou algumas ferramentas como objeto de estudo, entre estes
objetos destaca-se 0 INFOSIGA: Sistema de Informacdes Gerenciais de Sinistros de
Transito do Estado de S&o Paulo, o qual € um banco de dados com informacdes de sinistros
de transito do estado de S&o Paulo. Dele, foram retirados alguns registros como local exato
dos sinistros, data das ocorréncias, periodo em que aconteceram, veiculos envolvidos, tipo
de sinistro e tipo de via.

Também com a ajuda da Policia Cientifica de VVotuporanga/SP foi possivel ter
acesso aos laudos periciais e boletins de ocorréncia de todos os sinistros ocorridos no
periodo abordado, entre janeiro de 2019 a dezembro de 2023, de toda extenséo da rodovia
Miguel Jabur-Elias.

Entretanto, Corréa (2009) destaca que os boletins de ocorréncia s6 incluem

registros de vitimas se estas forem identificadas e registradas no local do sinistro.
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Eventuais complicacdes ou Obitos apds o sinistro ndo sdo registrados nos boletins de
ocorréncia e, consequentemente, nao sdo refletidos nas estatisticas oficiais. Para acessar
essas informacg0es, é preciso consultar os dados do sistema de saude publica. Por isso no
presente estudo s@o considerados apenas vitimas fatais identificadas no local do sinistro.

De acordo com Regio e Paula (2008) a investigacdo em campo dos sinistros nao
se limita & identificacdo dos fatores contribuintes, ela também coleta outras informacdes
relevantes para a seguranca no transito. Esses dados incluem detalhes sobre o préprio
sinistro, como tipo, localizacao e horario, além de caracteristicas dos veiculos envolvidos
e o perfil das vitimas e dos condutores.

A Figura 1 mostra a localizacdo exata da Rodovia Miguel Jabur-Elias (SP-479) em
relacdo ao estado de Séo Paulo na qual se encontra.

Figura 1 — Localizacdo geogréafica da Rodovia Miguel Jabur-Elias (SP-479).
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Coletados os dados no periodo de 5 anos (2019-2023) da rodovia em questéo, é

possivel Tabelar informagGes como: local exato do sinistro (quilometragem); data (dia da
semana); vitimas fatais e ndo fatais; periodo do dia; fatores contribuintes, sendo eles de
natureza humana, do sistema viario ou veicular.

A partir dessas informagdes, foi utilizado o programa QGIS, um software livre e
multiplataforma de sistema de informacéo geografica que permite a visualizacdo e edicdo
de dados georreferenciados. Em outras palavras, € uma ferramenta poderosa para trabalhar
com dados espaciais e geoespaciais. Portanto, atraves do QGIS foram elaborados mapas
que representam dados dos laudos periciais, 0 que permitira a visualizacdo da distribuicéo

espacial dos sinistros de transito.
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ANALISE DOS DADOS

Através do QGIS, foram gerados mapas para compreensdo dos sinistros
analisados. A Figura 2 apresenta a localizagéo de todos os 12 sinistros ao longo dos 5 anos
2019-2023, em toda extensdo da Miguel Jabur-Elias. Dentre todos 0s sinistros,

infelizmente 4 deles resultaram em vitimas fatais, como mostra a Figura 3.

Figura 2 - Distribuicdo geogréfica de sinistros na Rodovia Miguel Jabur-Elias (SP-479).
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Figura 3 - Distribuicdo geogréafica de sinistros: com vitimas ndo fatais e vitimas fatais.
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No mapa da Figura 3 € possivel ter nocdo da localizagdo em que 0s sinistros com

vitimas fatais ocorreram. A seguir, as Figuras 4, 5, 6 e 7 ilustram como séo esses locais

criticos atualmente.

Figura 4 - Local com vitima fatal - Km
17,5.

Fonte: Autores (2024).

Figura 6 - Local com vitima fatal - Km

Fonte: Autores (2024).

Figura 5 - Local com vitima fatal -

rotatoria aberta de Américo de Campos.

Fonte: Autores (2024).

Figura 7 - Local com vitima fatal - Km
32,1.

Fonte: Autores (2024).

E possivel perceber que os locais em que ocorreram sinistros com vitimas fatais

sdo desprovidos de acostamento, o que pode ser um fator predominante para evitar

sinistros em geral. O acostamento € uma parte fundamental do projeto viério,
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especialmente em rodovias simples, onde o trafego flui em ambas as direcGes sem
separacgdo fisica. Embora seja uma faixa secundaria, sua funcao é crucial para garantir a
seguranca dos motoristas e minimizar o risco de sinistros graves ou fatais. A auséncia de
guard-rail também pode influenciar nas ocorréncias, pois esse dispositivo de seguranca
tem a funcdo de conter veiculos desgovernados, impedindo que saiam da pista e
prejudiquem as consequéncias de eventuais colisbes. A falta de uma protecdo fisica
adequada pode contribuir para que os sinistros resultem em maior gravidade,
especialmente em areas com colisGes, desniveis ou curvas acentuadas. Outro ponto
relevante é a presenca de rotatdrias abertas, que, sem a devida sinalizacdo e controle de
trafego, podem aumentar a probabilidade de sinistros, especialmente em cruzamentos
movimentados e de alta velocidade.

A Figura 8 a seguir faz a distin¢do de cada sinistro em relacao ao tipo de veiculo
que estava sendo utilizado em cada ocorréncia.

Figura 8 - Localizacdo de sinistros por tipo de veiculo.

Riolandia ; A

Cardoso

Paulo de Faria 0 5 10 km
— 1—J1
Pontes Gesial
SINISTROS POR TIPO DE VEICULO
Alvares Florance . CARRO

Palestina

@ CARRO-CAMINHONETE
@ MOTO-CAMINHONETE
== ROD MIGUEL JABUR ELIAS_SP479

== RODOVIAS SP
Cosmorama R P Limites Municipais
ABiUpQiandd 11 Fonte: IBGE, 2002.
1 2 5 Projecdo Universal Transversa de Mercator
= » UTM: SIRGAS 2000, 225.
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Fonte: Autores (2024).
Observa-se que a grande maioria dos sinistros envolveu carros. Nessa andlise,

apenas duas ocorréncias envolvem caminhonete, uma delas com motocicleta e outra com
carro.
RESULTADOS

Quando se trata de seguranca no transito, a analise de sinistros é uma etapa crucial
para a implementacdo de politicas de prevencdo. Os sinistros sdo eventos complexos,
geralmente resultantes da interacdo de multiplos fatores, que podem ser agrupados em trés
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categorias principais: condutor, veiculo e via. Pelos laudos periciais analisados sera
possivel entender a origem desses sinistros em cada uma dessas categorias.

De acordo com Chagas et al. (2012) as informacGes sobre os fatores que
contribuem para os sinistros de transito sdo fundamentais para embasar decisdes voltadas
a melhoria da seguranga viaria. Contudo, o registro desses fatores depende da existéncia
de uma listagem adequada ao contexto especifico em que sera utilizada. Essa lista deve
ser abrangente o suficiente para captar todas as variaveis relevantes, mas também concisa
e enxuta, de modo a facilitar o processo de registro e a analise das informacdes.

A seguir, a Tabela 1 mostra um resumo da amostra de sinistros e suas respectivas

causas, divididas entre os fatores relacionados ao condutor, ao veiculo e a via.

Tabela 1 - Resumo das causas dos laudos periciais.

Condutor Veiculo Via
- 2 S | .
] =]
Identificacio do g” E = E o = <§ ‘§ E = =
Sinistro g = = E.. = 2 = i = ._.g B
zE | sl | ™|~ S| E|&|Y]| A
2o W = = wn
1 X
2 X
3 X
4 X
5 X
& X X
7 X X
8 X
a X
10 X
11 X X
12 X

Fonte: Autores (2024).
A Tabela 1 permite observar os fatores mais frequentes associados aos sinistros.

A impericia (erro de conducdo) e o uso de alcool/drogas/medicamentos aparecem
repetidamente, destacando-se como causas relevantes. Problemas de infraestrutura e
condigdes climaticas também sdo fatores de risco para sinistros, mesmo que ocorram com
menor frequéncia em comparagdo com falhas relacionadas ao condutor. Esses elementos
destacam a importancia da manutencdo adequada das rodovias e da atengdo do clima
durante a conducéo para prevenir sinistros.

As ocorréncias se deram em diferentes pontos da extensdo da rodovia, periodos

do dia, dias da semana e variaram em gravidade. Mapeando esses aspectos obtém-se
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alguns graficos distinguindo algumas caracteristicas. Na Figura 9 € retratado o nimero de
sinistros em relacdo a cada dia da semana.

Figura 9 - Distribuicdo de sinistros por dia da semana.

Dias da Semana x Quantidade de Sinistros

1 0 1

Quantidade de Sinistros

DOMINGO SEGUNDA TERGA QUARTA QUINTA SEXTA SABADO
Dias da Semana

Fonte: Autores (2024).

Observa-se na Figura 9 que ndo ha um padréo claro em relagdo aos dias da semana
e a frequéncia de sinistros. Presume-se que os finais de semana, sexta-feira, sabado e
domingo, sdo mais propensos a ocorréncia de sinistros devido ao aumento das atividades
de lazer e consequentemente ha maior chance de ingestdo de bebida alcodlica pelos
motoristas. No entanto, ao analisar o grafico é possivel concluir que o dia com mais
sinistros durante o periodo estudado foi a terca-feira, de maneira aleatéria. Entdo conclui-
se que o dia da semana nao é um fator relevante para a ocorréncia de sinistros.

Na Figura 10 a seguir observa-se o horario de ocorréncia dos sinistros.

Figura 10 - Distribuicéo de sinistros por horario de ocorréncia.

Periodo x Quantidade de Sinistros

Quantidade de Sinistros

MANHA TARDE NOITE MADRUGADA
Periodo

Fonte: Autores (2024).
Outro fator importante para a pesquisa é o periodo do dia em que ocorrem as

ocorréncias, como mostra a Figura 10. A partir das 18 horas, comeca a anoitecer, e a

escuridao pode causar sonoléncia nos motoristas e comprometer a visao. Em cinco laudos,
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é relatado que a rodovia € desprovida de iluminacdo, tornando essa circunstancia um fator
a ser considerado. As luzes provenientes dos automdveis estdo sujeitas a estarem
danificadas contribuindo também para sinistros noturnos. Nos laudos n&o foi possivel
identificar nenhum caso desse tipo, porém geralmente ¢ dificil determinar se houve algum
problema com a iluminacdo dos veiculos ap6s os danos causados pelo préprio sinistro.

A Figura 11 compara a quantidade de vitimas fatais e de vitimas néo fatais.

Figura 11 - Vitimas ndo fatais x vitimas fatais.

N° de Vitimas x Quantidade de Sinistros

Quantidade de Sinistros

VITIMAS NAO FATAIS VITIMAS FATAIS
N° de Vitimas

Fonte: Autores (2024).

A analise da Figura 11 revela que, dos 12 sinistros com vitimas registrados, 8
resultaram em vitimas ndo fatais e 4 em vitimas fatais. Esses dados indicam uma alta
gravidade dos incidentes, com um terco dos sinistros resultando em mortes. Este cenério
destaca a necessidade urgente de medidas de seguranca mais rigorosas na rodovia. A
implementacdo dessas medidas pode contribuir significativamente para a protecao dos
motoristas e a reducao do nimero de vitimas.

A Figura 12 divide os fatores contribuintes dos sinistros em 3 grupos: meio
ambiente, veiculo e humano.

Figura 12 - Fatores contribuintes relacionados ao meio ambiente, veiculo e humanos.

FATORES CONTRIBUINTES

m Meio Ambiente
m Veiculo

Humano Humano

65%

Fonte: Autores (2024).
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De forma geral, na maioria dos casos o sinistro esta relacionado a fatores humanos,
sendo eles, sonoléncia, falta de atencdo, ingestdo de bebida alcodlica e descontrole. De
acordo com o gréfico 4, 65% dos sinistros estudados apresentam fatores humanos como
causas para 0s acontecimentos, 35% tiveram participacdo de algum fator negativo
relacionado ao meio ambiente ao longo da via e nenhum deles foi relacionado a danos no
veiculo. Esses fatores podem também serem combinados, um ndo anula o outro.

Por via de regra, aprimorar qualquer um desses fatores tende a elevar a seguranca.
Isso pode ser alcancado através de iniciativas como educacdo mais eficiente para
condutores e pedestres, manutencdo aprimorada dos veiculos, melhoria na geometria e
sinalizacdo das vias, além de uma fiscalizagdo policial mais rigorosa no cumprimento das
normas de transito (Gold, 1998).

De acordo com Ferraz et al. (2023) foi desenvolvida por Haddon (1968) uma visdo
sistémica da sinistralidade no transito, representada em forma de matriz, na qual relaciona
as principais ag0es associadas aos trés elementos do sistema de transito (ser humano,
veiculo e via/meio ambiente) no sentido de evitar ocorréncias, no periodo pré-sinistro,
minimizar as consequéncias no instante em que ocorrem, no momento do sinistro e
também minimizar os efeitos seguintes no periodo pos-sinistro. A Tabela 2 abaixo é uma

simplificagcdo do modelo de Haddon.
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Tabela 2 - Versdo adaptada da matriz de Haddon.

Periodo Elemento | Exemplos de agbes
v Reducio da exposicdo ao risco (diminuic3o da frequencia de viagens, substituir
viagens por meios mais seguros, etc.)
+ Conhecimento das normas e regras
Humano |+ Legislacio severae fiscalizacdo intensa
+ Conscientizacdo das pessoas (criagdo de uma cultura de seguranga)
v Uso de vestimentas com material refletivo para pedestres, ciclistas,
L e motociclistas.
Pré-sinistro . . — .
- . + Manutencdo adequada dos freios, pneus, dire¢do, suspensio, etc.
Prevencaodo | Veiculo . i . ) T
sinistro + Material refletivo nas bicicletas e motocicletas para visibilidade noturna
+ Geometria da via adequada
+ Limite de velocidade apropriado
. \ Sinalizacdo adequada
Via/Meio v i (; q .
ambiente + Rugosidade e drenagem adequadas da pista
+ Faixa lateral com superficie regular, pequena declividade e sem obstaculos
+ Painéis com mensagens variaveis para avisar sobre condi¢8es climaticas,
existéncia de obras, etc.
+ Velocidade compativel com o local
v Uso de Equipamentos de seguranca (cintos, cadeiras especiais para criancas,
Humano |capacetepara motociclistas, etc.)
Sinistro + Criangas no banco traseiro
Prevencdo de + Cargas no porta-malas
traumatismos + Estrutura externa resistente ao impacto
durante o Veiculo |+ Parte frontal flexivel para minimizar lesdes de pedestres
sinistro + Veiculos dotados de airbags
Via/Meio + Faixa lateral com superficie regular, baixa declividade e sem obstaculos
ambiente +/ Barreiras de contencg&o nos locais criticos
+ Amortecedores de impacto em elementos rigidos proximos a pista
+ Rapidez nachegada ao local de atendimento
+ Pessoal treinado e equipamentos adequados ao socorro e ao transporte de
Humano | ...
o vitimas
Pos_sm's’t[o + Treinamento hospitalar de urgéncia e tratamento posterior adequados
C0nser.\ragao +/ Reabilitac3o fisica e psicoldgica das vitimas
davida , + Existéncia de extintor de incéndio
Veiculo . . .
+ Retirada rapida da pista
Via/Meio | Sinalizacio de emergéncia indicando o sinistro
ambiente |+ Limpeza da pista

Fonte: Autores (2024), adaptacdo Ferraz et al. (2023) apud Haddon (1968).

Como a probabilidade individual de se envolver em sinistros de transito é baixa

(Ferraz et al., 2023), o desejo de mobilidade das pessoas geralmente supera a preocupacao

com a seguranca. Por isso, a aceitacdo de medidas pela populacdo para melhorar a

seguranga no transito depende, em grande parte, do impacto que essas medidas tém na

mobilidade.
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Propostas de Intervencdes Viarias Relacionadas a Engenharia

A anélise das causas dos sinistros na Rodovia Miguel Jabur-Elias (SP-479) revelou
pontos criticos que exigem intervencdes estruturais. Destacam-se duas medidas
prioritarias: o fechamento da rotatéria na entrada de Américo de Campos e a construcao
de acostamentos adequados ao longo da rodovia. A Figura 13 apresenta propostas de
engenharia voltadas a redugdo de sinistros nesses trechos.

Figura 13 - Propostas de intervenges relacionadas a engenharia.
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Fonte: Autores (2024).

A rotatdria na entrada de Américo de Campos é um ponto critico, onde foi registrado um
sinistro com vitimas fatais. Seu design aberto permite movimentos descontrolados de
veiculos, aumentando o risco de colisGes. O fechamento e reorganizacdo da rotatdria

visam melhorar o controle do trafego e a seguranca de motoristas e pedestres.

Outro problema identificado foi a auséncia de acostamentos na SP-479, especialmente no
trecho urbano de Cosmorama, onde ocorreram dois sinistros fatais que poderiam ter sido
evitados com uma faixa de parada. A proposta é construir acostamentos de 2,5 m de

largura com pavimentacdo adequada, garantindo areas seguras para emergéncias.

Essas intervencdes, baseadas em dados e principios de seguranca viaria, tém como
objetivo reduzir os sinistros e tornar a rodovia mais segura, preservando vidas e

diminuindo os impactos sociais e econdmicos dos sinistros.
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CONCLUSAO

Ao longo da pesquisa, confirmou-se a hipdtese de que os fatores humanos sao a
principal causa dos sinistros de transito. Conforme demonstrado pelos dados periciais,
uma porcentagem significativa dos sinistros teve como causa a imprudéncia, desatencao
ou comportamentos de risco por parte dos condutores. Entre os sinistros fatais, por
exemplo, obtém-se uma demonstracdo direta com a¢fes humanas, como uso de alcool e
perda de controle.

Houve no total dos 5 anos analisados, 4 sinistros envolvendo vitimas fatais, sendo
eles localizados nos Km 17,5, Km 27,4, Km 32,1 e na rotatoria aberta de Americo de
Campos. Apds a investigagdo dos sinistros, ao identificar os fatores contribuintes com
mais frequéncia, pode-se propor medidas de seguranca para evitar que sinistros similares
ocorram novamente no local, algumas possiveis corre¢fes observadas foram, execucao
das areas de acostamento, instalacdo de guard-rail, implantacdo de rotatdria fechada e
medidas de estimulo a reducédo de velocidade

Além disso, destaca-se a importancia do trabalho do perito apds um sinistro de
transito. O perito realiza uma interpretacdo do local, normalmente poucos minutos apés o
acontecido. Isso possibilita a condugdo de uma investigagcdo minuciosa para identificar os
fatores contribuintes do sinistro, como a velocidade excessiva do motorista ou a travessia
inadequada de um animal, por exemplo. Essa andlise detalhada ndo apenas esclarece as
causas do sinistro, mas também fundamenta a proposicdo de medidas de seguranca
especificas para o local.

Por fim, € necessaria uma abordagem multifacetada para reduzir os sinistros na
Rodovia Miguel Jabur-Elias (SP- 479), incluindo melhorias na fiscalizacdo, educacdo dos
motoristas, manutencdo veicular regular e investimentos na infraestrutura da rodovia.

No todo esta analise pode servir como base para futuras pesquisas e intervencées
focadas na prevencdo de sinistros, ndo apenas na Rodovia Miguel Jabur-Elias, mas

também em outras rodovias que apresentam caracteristicas e desafios semelhantes.
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